
Kongruencje

1. Udowodnij, »e 5353 − 3333 jest podzielne przez 10.

2. Czy która± z liczb: 2, 5, 8, 11, 14, 17, ... itd. jest kwadratem liczby naturalnej?

3. Wyka», »e dla ka»dej liczby naturalnej n:
a). 6 | n3 − n
b). 30 | n5 − n

4. Wyka», »e dla ka»dej liczby pierwszej p>3 liczba p2 − 1 jest podzielna przez 24.

5. Wyka», »e dla ka»dej liczby pierwszej p>5 liczba p4 − 1 jest podzielna przez 240.

6. Znajd¹ wszystkie liczby pierwsze p takie, »e podane poni»ej liczby s¡ równie» liczbami pierwszymi.
a). p + 2 i p + 4
b). p + 6, p + 12, p + 18, p + 24

7. Znajd¹ wszystkie liczby n ∈ N takie, »e liczby 5n − 2 i 5n + 2 s¡ pierwsze.

8. Wyznacz wszystkie n ∈ N, dla których 5 | 1 + 2n + 3n + 4n.

9. Wyznacz wszystkie liczby caªkowite nieujemne n, dla których liczba 22n

+ 5 jest pierwsza.

10. Udowodnij, »e nie istniej¡ liczby naturalne n i m wi¦ksze od 1 speªniaj¡ce równo±¢

1021991 + 1031991 = mn.

11. Niech m ∈ N. Udowodnij, »e je»eli 2m + 1 jest liczb¡ pierwsz¡ wi¦ksz¡ od 3, to m jest liczb¡ parzyst¡.

12. Udowodnij, »e je»eli p jest liczb¡ pierwsz¡, to liczba 2p + 3p nie jest pot¦g¡ »adnej liczby naturalnej.

13. Niech a ∈ N, S = a + a2 + a3 + . . . + an. Udowodnij, »e S ≡ 1 ( mod 10) wtedy i tylko wtedy,
gdy a ≡ 1 ( mod 10) i n ≡ 1 ( mod 10).

14. Wyznacz dwie ostatnie cyfry liczby 251
+ 252

+ 253
+ . . . + 251991

.

15. Liczby naturalne a1, a2, . . . , a1994 speªniaj¡ warunek a1 + a2 + . . . + a1994 = 19941994.
Wyznacz reszt¦ z dzielenia przez 6 liczby a3

1 + a3
2 + . . . + a3

1994.

16. Wyka», »e je»eli dªugo±ci boków trójk¡ta prostok¡tnego s¡ liczbami naturalnymi, to istniej¡ boki
o dªugo±ciach podzielnych przez 3, 4, 5.

17. Udowodnij, »e liczba 3n + 2 · 17n nie jest kwadratem liczby naturalnej dla »adnego caªkowitego n > 0.

18. Wyka», »e dla dowolnej liczby naturalnej n liczba 32n−1 + 72n−1 jest podzielna przez 10.
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