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1. Definicja. Przekształceniem afinicznym płaszczyzny nazywamy odwzorowanie wzajemnie jed-
noznaczne płaszczyzny na siebie, które odwzorowuje proste na proste. Można wykazać, że każde
przekształcenie afiniczne odworowujące punkt P = (x, y) na punkt P ′ = (x′, y′) wyraża się
wzorem: {

x′ = a1x+ b1y + c1
y′ = a2x+ b2y + c2

, gdzie
∣∣∣∣ a1 b1
a2 b2

∣∣∣∣ 6= 0.

2. Przykłady przekształceń afinicznych. Symetria osiowa, symetria środkowa, translacja (prze-
sunięcie równoległe), obrót, jednokładność, powinowactwo prostokątne.

3. Własności przekształceń afinicznych.

• Niezmiennikami przekształceń afinicznych są np. równoległość prostych, styczność krzywych
itp.

• Zbiór przekształceń afinicznych z działaniem składania odwzorowań tworzy grupę.

• Grupa przekształceń afinicznych zawiera wiele ciekawych podgrup. Np. grupa izometrii,
grupa (abelowa) translacji, grupa (abelowa) obrotów wokół punktu O itd.

4. Translacja w ujęciu analitycznym. Obrazem punktu P = (x, y) w przesunięciu płaszczyzny
o wektor [a, b ] jest punkt P ′ = (x′, y′), przy czym związek pomiędzy współrzędnymi punktów P
i P ′ określają wzory: {

x′ = x+ a
y′ = y + b

5. Obrót w ujęciu analitycznym. Obrazem punktu P = (x, y) w obrocie płaszczyzny wokół
punktu O o kąt θ jest punkt P ′ = (x′, y′), przy czym związek pomiędzy współrzędnymi punktów
P i P ′ określają wzory: {

x′ = x cos θ − y sin θ
y′ = x sin θ + y cos θ

6. Powinowactwo prostokątne w ujęciu analitycznym. Obrazem punktu P = (x, y) w powi-
nowactwie prostokątnym o osi OX i o skali k 6= 0 płaszczyzny jest punkt P ′ = (x′, y′), przy czym
związek pomiędzy współrzędnymi punktów P i P ′ określają wzory:{

x′ = x
y′ = ky

7. Zastowanie powinowactwa do szkicowania wykresów funkcji trygonometrycznych i
kwadratowych.

8. Przykłady znajdywania równań obrazów krzywych po przekształceniu.

• Obraz prostej Ax+By + C = 0 w translacji o wektor [a, b ].

• Obraz prostej y = mx w obrocie płaszczyzny o kąt θ.

• Obraz okręgu x2 + y2 = a2 w powinowactwie prostokątnym o osi OX.

• Obraz hiperboli xy = a2

2 w obrocie płaszczyzny o kąt −π4 .
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