(Prawie) najwazniejsza funkcja w matematyce

Streszczenie

Celem wyktadu jest uwidocznienie tego, jak niezwyklym i fundamentalnym jest rozkiad nor-
malny zmiennej losowej. W celu formalnego sprecyzowania takiego stwierdzenia wprowadzone
zostaja podstawowe definicje rachunku prawdopodobienstwa takie jak definicje: zmiennej losowej,
jej rozktadu, gestosci, niezaleznosci zmiennych losowych. Niektore z nich podane sa jedynie w
sposéb pogladowy.

Okazuje sie, ze aby wyprowadzi¢ konkretny wzér na tzw. gestos¢ Gaussa, potrzebujemy je-
dynie dwéch aksjomatow:

(1) Gestos¢ ta jest funkcja rézniczkowalna w sposéb ciagly;
(ii) Najlepszym przyblizeniem zmiennej losowej o gestosci Gaussa na podstawie n danych jej
wartosci jest ich Srednia arytmetyczna &ittin

Sprowadzajac problem najpierw do pewnego warunkowego rownania funkcyjnego, a nastepnie
do klasycznego réwnania funkcyjnego Cauchy’ego, otrzymujemy jawna postaé¢ wzoru na gestos$é
rozkladu normalnego czyli rozkladu Gaussa (z wartoscia oczekiwana réwna zeru):
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Mozliwos¢ uzyskania tej formuly na bazie zaledwie dwéch zupelie naturalnych aksjomatéw
(aksjomat (i) jest czysto techniczny, za$ aksjomat (ii) nie budzi zadnych zastrzezen ze ,,zdroworoz-
sadkowego” punktu widzenia) uswiadamia jak bardzo naturalnym i waznym jest rozklad Gaussa.
Jego powszechne wystepowanie w przyrodzie thumaczy po czesci Centralne Twierdzenie Graniczne,
ktére powiada (z grubsza rzecz biorac), ze sumy bardzo wielu podobnych do siebie i niezaleznych
od siebie losowych sktadnikow zachowuja sie zgodnie z rozkladem normalnym.



