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[ POLEMIKA]

Zapraszamy do lektury artykutu prof. dr.hab. Jerzego Mioduszewskiego,
ktorego tekst po raz pierwszy mamy zaszczyt publikowac¢ na tamach [Ma-
cierzatora]. Jest to odpowiedz na tekst Kufaka z poprzedniego numeru:

Napisat Pan tadny artykut o hipotezie Goldbacha w tle, bo w istocie
o ksiazce, ktorej tytut wystarczatby za tre§¢. Nie mialem w reku ,,Zabdjczej hi-
potezy”, jest to jakas nowos¢.

Pierwszym, ktory znat hipoteze (z listu od samego jej autora) byt Euler.
Zapewne zastanawiat si¢ nad hipoteza, skoro jest autorem jej obecnie przyjetej
wersji. Ale hipoteza Golbacha nie zabita Eulera.

W tym czasie Euler pracowat w Akademii Petersburskiej nad wieloma rzecza-
mi, wérod ktorych byta na przyklad sprawa zaprojektowania zawieszania wie-
lopudowego dzwonu na dzwonnicy jednego z monastyrow, ale zajmowat si¢
tez sporzadzaniem map potudniowej cze$ci Rosji, nawigacja i soczewkami,
brat udzial w pracach nad organizacja wyprawy naukowej na Kamczatke.
W okresie berlinskim opracowat swojg wersje zasady najmniejszego dziatania,
co zblizyto go do kwestii zasadniczych, takze filozoficznych, ktorym poswiecit
dzieto o skromnym tytule ,,Listy do ksi¢zniczki z rodu Hohenzollernow”.
A byla jeszcze struna drgajaca i dyskusja na temat funkcji dowolnej. Czyz w
otoczeniu takich zadan mogta go zabi¢ hipoteza Goldbacha? Przegladajac jego
»Analysin infinitorum”, ma si¢ wrazenie, ze nawet tak zwana ,,mathematica
sublimiorum”, z ktorej zastynat, byta dla Eulera $ciezka obok drogi.

Nie zabila owa hipoteza takze samego Goldbacha, matematyka wysoko
cenionego w Akademii Petersburskiej i cenionego przez Eulera, do ktorego
Euler zwracat si¢ per ,,wysokoje btagorodije”, bo byt starszy i w pewnych
okresach byl jego zwierzchnikiem. Goldbach byl bliski znalezienia doktadne;
wartosci szeregu odwrotnosci kwadratow, co by¢ moze zdopingowato Eulera
do sfinalizowania wlasnych pomystow.

Przy takiej wielosci zadan, zadne z nich z osobna nie moglo mie¢ decy-
dujacego hamujacego znaczenia, a dodajmy, ze Euler (chociaz mozna by tu
mowic nie tylko o nim) nie stronit od zadan ,,matych”, jak mosty krolewieckie
i ruch konia szachowego, ktore roztadowuja czasowe blokady, jakim podlega
umyst.

Przyktad Eulera idzie w kierunku zaprzeczenia pesymistycznej konkluzji
artykulu o ,,zabdjczej hipotezie”. Ale przeciez nikt nie neguje zjawiska, bo byli
i Galois i Cantor, a przyktadanie miary Eulera do znanych nam aktualnie sytu-
acji bytoby nie na miejscu.

Nasze czasy sg inne. Ogotocilismy matematyke, uznajgc zadania fizyki
i mechaniki (czy absolwent matematyki spotyka si¢ na studiach z réwnaniami
Eulera dla ruchu ciala sztywnego?) za nieczyste jej obrzeze, geometri¢ i topo-
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logie za dyscypliny nieostre, zostawiajac z tej samej racji poza zainteresowa-
niami matematyka cate pola klasycznej analizy matematycznej, zostawiajac ja
inzynierom. ZostaliSmy sam na sam z arytmetykg. Jest to arytmetyka w wielu
rozmaitych wcieleniach. W najbardziej klasycznej postaci jest to teoria liczb,
ktora dzieli si¢ na elementarng i analityczng, wywodzaca si¢ z subtelnego nurtu
analizy Dirchleta i Hardy’ego. Jest wreszcie sama, catkowicie juz zarytmetyzo-
wana analiza z zachgcajacym przedsionkiem w postacie teorii funkcji rzeczy-
wistych. Dopelnia obrazu niemal catkowite juz zarytmetyzowanie teorii mno-
gosci, wolnej od kalkulacji jakby z samego zamystu. Calg pozostalos¢ zajmuje
algebra, czyli arytmetyka, gdzie 2 plus 2 niekoniecznie jest 4, ktora zywiac sig
ideami innych dyscyplin, coraz bardziej nad nimi dominuje.

W porownaniu z tym, co mieli w zasiggu swoim Goldbach i Euler, jest to

zakres waski 1 przy tym niezwykle ostry i nielitosciwy ze wzglgdu na mozliwa,
a w rezultacie konieczna, precyzj¢ rozumowan.
Mimo, ze stwierdzenie sformutowane przez Goldbacha nazywamy hipoteza,
nie jest to hipoteza w takim znaczeniu, jak rozumiat hipotezy Newton, ktory na
hipotezie, ze pochodna determinuje funkcje, opart calg analize, nie troszczac
si¢ 0 dowod. Tymczasem, o to, co mogtoby wynika¢ z hipotezy Goldbacha, nie
troszczymy sig, tak jak nie wiemy, co wynika z dowiedzionej niedawno hipote-
zy Fermata, ani z tego, co wynika z twierdzenia Louis de Brange’a o wspol-
czynnikach funkcji jednolistnych. Widzimy, ze prawdy arytmetyki wymawiaja
si¢ od stuzenia obcym sobie, a wigc 1 naszym, zadaniom. A stad juz tylko krok
do wniosku, ze my poddajac si¢ rezimowi arytmetyki, rowniez uchylamy si¢
od stuzenia matematyka i czemu$ i komuz. Nie jesteSmy w sytuacji Eulera,
ktéry wskazujac jak nalezy zawiesi¢ wielopudowy dzwon, mogl spodziewaé
si¢ wdzigcznosci ludu i uznania ze strony panstwa.

Czy nie tu lezy zagadka Cantora, ktéry w swojej, dumnej z niezalezno-
$ci, a w istocie egoistycznej, wedrowce po drabinie liczb pozaskonczonych po-
czul si¢ nagle sam, opuszczony nawet przez poczatkowo przychylnego jego
matematyce Dedekinda i przez darzacego go synowska sympatiag Kroneckera.
Tak bywa, jesli znalez¢ si¢ na jednokierunkowej $ciezce, na ktorej, czy to z
egoizmu, czy z nieumiejetnosci, nie robimy miejsca dla innych. Wspodtczesna
zarytmetyzowana matematyka jest petna niepotgczonych ze sobg jednokierun-
kowych $ciezek.

Juz zaczynajac studia matematyczne, zauwazaliSmy, jak trudno bylo
nam wytlumaczy¢ rodzicom, co studiujemy, nawet jesli ojciec byl inzynierem,
chociaz jeszcze parg dziesigtek lat temu, wspolne rozumienie mozna byt zna-
lez¢ przy prawach ruchy planet, obrotach baczka. Teraz nie potrafimy wythu-
maczy¢ naszych zainteresowan nawet koledze. Dobrzy matematycy — mawiat
znany profesor — kiedy si¢ spotykajg, nie rozmawiajg o matematyce. Zdaje sie,
ze uswiadomienie sobie tej, tak charakterystycznej dla matematyki i matematy-

3



kéw, a skad inad tak irytujacej, belkolizyjno$ci matematycznych drog i Scie-
zek, 1 uswiadomienia sobie przypadkowosci znalezienia si¢ na tej, a nie inngj
$ciezce, sprawia, ze hipotezy stajg si¢ mniej zabojcze.

Tej cechy nie mozna im catkowicie odméwi¢, Matematyka arytmetyczna
ma wbudowany w siebie jaki§ wewnetrzny, nie liczacy si¢ z nami, motor roz-
woju, nigdy nie rozwijajac si¢ inaczej, niz wedtug jakiego$ wlasnego zamystu.
My tylko doktadamy palec. Nawet, jesli co$ zamacimy, jej droga si¢ w koncu
wyprostuje. Jak napisal, znany nam z ciekawych prac. Solomon Golomb, na
nic zdatyby si¢ wysitki matematykow jakiej$ nieznanej nam cywilizacji, jesliby
chcieli odkry¢ twierdzenia inne niz te, ktore znalazt Euler. Fizycy méwia, ze
wzor mysli za nas i wskazuje nam podpowiedz nastepnego kroku. Dodajmy
jednak, juz od siebie, ze nie méwi, ku czemu nas prowadzi. Arytmetyczna
cze$¢ matematyki, a obecnie jest to juz jej calos¢, nie liczy si¢ z nami przy sta-
wianiu zdan, jest zabojczo liberalna, nie Zzada od nas nawet rozeznania celu,
ukazuje za to catkiem inne oblicze, kiedy przychodzi rozliczy¢ si¢ z wykona-
nia. Goldbachizacja — jesli tak to nazwac — jest wbudowana w nurt arytmetycz-
ny matematyki.

Piszacy te stowa chcialby uniknaé konkluzji, wiedzac jak mogtaby by¢
$mieszna. Poprzestanie na poczynionej obserwacji, ze zbyt czesto rozwigzuje-
my cudze zadania. Wlasnemu, dobrze umotywowanemu zadaniu, nie towarzy-
szy zty duch Goldbacha. Nie pojawia si¢ takze wtedy, kiedy idac ku rozumie-
niu, tgczymy niepowigzane rzeczy w spodziewang calos¢, a dodajmy, ze la-
twiej ja wypracowac¢ w dialogu niz w samotno$ci, szukajac poszerzenia podsta-
wy, a nie jej redukowania do waskiego systemu aksjomatoéw, jak to czyni
wspotczesna teoria mnogosci, lub do arsenatu trickow dowodowych, ktére ko-
lekcjonuje kazda z osobnych dyscyplin matematycznych. Kazdy doda od siebie
wiele innych jeszcze rad ku obronie przed goldbachizacja.

prof. dr hab. Jerzy Mioduszewski

[Jak to dziata? Wyswietlacze.]

Tym razem chciatbym przyblizy¢ dziatanie i1 rdéznice pomiedzy
réznymi rodzajami wyswietlaczy.

Zacznijmy od CRT. Elektrony emitowane przez dziala elektrono-
we (3 dla kolorowych, 1 dla czarno-bialych wyswietlaczy) sa odchylane
przez cewki ogniskujace oraz odchylajace, 1 uderzaja w luminofor, ktory
swieci w odpowiednim kolorze. Wszystko pigknie i ladnie, ale zeby
elektrony mogly dotrze¢ w kazde miejsce ekranu to odlegtos¢ pomigdzy
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dziatami, a ekranem musi by¢ do$¢ duza (no 1 musi by¢ préznia w $rod-
ku). Poza tym kazdy punkt nie $wieci caty czas (a wigc obraz miga).

Wyswietlacze FED nalezg do prozniowych wyswietlaczy fluoro-
scencyjnych (jak CRT), korzystaja ze zjawiska emisji polowej, polegaja-
cej na wyrywaniu elektronow z metalu pod wptywem silnego pola elek-
trycznego. Kazdy piksel ma wiasne ,,dziatka” pod postacig ostrz wielko-
sci 1 mm, to powoduje, ze ekrany sg cienkie 1 nie wymagaja duzych na-
pie¢ (a wiec zuzywaja malo pradu). Cechuja sie rowniez duzg ostroscig i
jaskrawoscig, a takze szerokim katem widzenia oraz brakiem migotania
obrazu.

Wyswietlacze elektroluminescencyjne wykorzystuja zjawisko
Swiecenia materialow pod wpltywem przylozonego napigcia. Charakte-
ryzuja si¢ dobrg jakoscig obrazu, duzym katem widzenia, wysokim kon-
trastem 1 jasno$cia, dtuga zywotnos$cia i wysoka niezawodnos$cia. Napie-
cie potrzebne do $wiecenia jest rzedu kilku woltéw. Jako materialy
Swiecgce stosuje si¢ te same potprzewodniki co do produkeji diod LED.
Ale dzigki zwigzkom organicznym, udato si¢ stworzy¢ diody o bardzo
duzej jasnosci i zuzywajace niewiele energii. Technologia ta, nazwana
OLED lub PLED, jest bardzo prosta w budowie. Ekrany ,,drukuje si¢”
na odpowiedniej folii, dziki czemu wyswietlacz jest gietki i cienki.
Ekrany takie majg duzg jasnos$¢, wysoki kontrast, bardzo maty czas re-
akcji, posiada wigkszg skale barw niz LCD, ma duzy kat widzenia i
maty pobor energii. Jedyng wada jest trwato$¢, ale nad tym juz pracuja
naukowcy.

Wyswietlacze ciektokrystaliczne, jak sama nazwa wskazuje, wy-
korzystuja ciekte krysztaly stuzace jako polaryzatory $wiatla. Dzigki
nim biale §wiatlo wytworzone na tytach panelu, jest mniej lub bardziej
dopuszczane do filtréw koloru, przez ktére dociera na zewnatrz panelu.
LCD cechujg si¢ statym poborem pradu, dos¢ dlugg zywotnoscia, du-
zym kontrastem. Wada jest kat widzenia (wystarczy spojrze¢ nieco
z boku 1 widzi si¢ inne kolory). Ich produkcja jest nieco skomplikowana
1 wytworzenie ekranu bez wad jest bardzo trudne.

Wyswietlacze plazmowe jako wykorzystuja mini $wietlowki do
wytworzenia $wiatla ultrafioletowego, ktore pada na luminofor i zostaje
przeksztatcone na Swiatto widzialne. Z czasem luminofor ulega degrada-
cji i ekran staje si¢ mniej jaskrawy. Maja ograniczony czas trwalosci, ja-
kos¢ obrazu zblizong do LCD, ale maja duzy kat widzenia, jaskrawos¢ 1
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czestotliwo$¢ odswiezania. Niestety koszt ich produkcji rowniez jest
wysoki.

A teraz kilka pojg¢, ktore sg wazne dla wyswietlaczy:
Jasno$¢ — ilo$¢ $wiatta wytwarzanego przez wyswietlacz (im wigcej tym
lepiej, przewaznie do 400cd/m?).
Kontrast — roznica w jasno$ci sasiadujacych pikseli (im wigcej tym lep-
szy obraz; plazma 10000:1, OLED 1000000:1).
Czas reakcji — czas potrzebny do zmiany koloru piksela (im mniej tym
lepiej; LCD 5 ms, OLED 0,01 ms).
Zywotno$¢ — éredni czas dziatania urzadzenia (LCD, plazma do 60tys.
Godzin, OLED 14tys.).

I to bytoby tyle tym razem. Mam nadziej¢, ze komus$ przyda si¢ ta
wiedza®© Pytania, komentarze i sugestie: crr_sf@o2.pl

cIr

[Piekielny zawdd]

Niedawno spotkalam si¢ ze stwierdzeniem, ze zawdd nauczycie-
la jest bardzo niewdzigczny, ze trzeba si¢ uzera¢ z opornymi uczniami
1 z rodzicami, ktorych albo totalnie nie obchodzi co wyprawiaja ich po-
ciechy, albo sg Swiecie przekonani, ze ich dzieci to aniotki, a wszystkie-
mu co zte winien jest nauczyciel. Ustyszatam, ze w zasadzie nie ma on
zadnych praw. Nie ma mozliwosci obrony przed agresja ze strony
ucznidéw, az nadto §wiadomych swoich praw i czekajacych tylko na to
jak nie lubianemu belfrowi powinie si¢ noga, zeby byto z czym i$¢ do
dyrektora, rzecznika praw ucznia, albo chociaz poskarzy¢ si¢ rodzicom
1 poczekaé, az oni rozpetaja piekto nad glowa nieszczgsnika. Nauczyciel
nie ma mozliwo$ci obrony, albo ma ich bardzo niewiele.

Wszyscy wiedzg, ze zarobki nauczyciela sg raczej skromne, deli-
katnie méwigc, a jednak co roku na naszym wydziale kilka os6b decy-
duje si¢ na wybor takiej specjalnosci. Zaczelam si¢ zastanawia¢ co nimi
powoduje, bo co powodowato mng przy tym wyborze wiem az nazbyt
dobrze. Nie wyobrazam sobie siebie w innym zawodzie. To jest co$ co
chciatam robi¢ ,,od zawsze”. A jak jest z innymi? Postanowitam zapy-



ta¢. Z poczatku bylo tylko zaskoczenie takim pytaniem, ale udato mi si¢
uzyskac¢ kilka odpowiedzi, a oto i one:

»Mysle, ze lubie uczy¢ 1 mysle, Zze matematyka, taka licealna, to
jest cos co chce robi¢ cate zycie ... w czym$ innym siebie po prostu nie
widze... mam mame nauczycielke (nauczanie poczatkowe) 1 zdarza sie,
ze czasami ja ukladam sprawdziany z matematyki i potem je spraw-
dzam. Podoba mi si¢ to.”

,»Czasami wydaje mi si¢, ze chciatabym uczy¢ innych, a czasem,
ze bardziej si¢ rozwijac, co bedzie zycie pokaze.”

»Wierze, ze do czasu, gdy skoncze studia warunki pracy nauczy-
ciela bardzo si¢ poprawig. Poza tym zawdd nauczyciela jest bardzo
przyjemny, pod warunkiem, Ze si¢ nie uczy w gimnazjum. Ma si¢ duzo
wolnego czasu dla rodziny.”

Jak sami widzicie zdania sg podzielone i nie wszyscy sa tak na-
stawieni jak ja, tzn. praca w szkole mimo wszystko. Odstraszaja najcze-
Sciej niskie zarobki i coraz trudniejsza mlodziez. A co przyciaga?

Zawdd nauczyciela jest stworzony dla kobiety (cho¢ poczatkowo
zajmowali si¢ tym me¢zczyzni...). Czas pracy, wolne weekendy, swigta
1 czeSciowo wakacje z pewnoscig utatwiajg zajmowanie si¢ dzie¢mi, do-
mem, pogodzenie wszystkiego bez koniecznosci rezygnacji z tego co dla
nas wazne. Faktem jest, ze trzeba wykonywac czes¢ pracy w domu, ale
taki podzial, to raczej zaleta niz wada, poniewaz robimy to kiedy mamy
czas... mozemy to sobie dowolnie rozplanowac...

Cho¢ kwestia agresji wérdd mtodziezy znaczaco zmienia postaé
rzeczy... pozostaje nam mie¢ nadzieje, ze zostanie to uporzadkowane
przez panstwo zanim skonczymy studia. Zreszta juz zostaly podjete
pierwsze kroki w tym kierunku. Nauczyciel uzyskatl status urzednika
panstwowego. Co w praktyce oznacza szybkie rozprawianie si¢ droga
sagdowa z uczniami, ktorzy beda nastawaé na godno$¢ osoby uczacej
(nie wspominajac o czyms$ wiecej). Wyroki nie bedg z pewnosciag wyso-
kie, ale sam fakt, ze zapadty i1 zostaty wpisane do akt ma duze znacze-
nie, bo moze zawazy¢ na catej przysztosci delikwenta.

A jesli chodzi o zarobki... pozostaje nam wierzy¢ w zdolnosci
negocjacyjne naszych starszych ,.kolegdw po fachu”...

Wampirek



[STOPA REDAKCYJNA]

[Macierzator] towarzyszy Wam juz trzeci rok. Przez caly ten czas
zmieniamy si¢ i rozrastamy, jednak niezmiennie pragniemy, aby te strony, byty
jak najblizsze tego, co Was interesuje, denerwuje, bawi, ciekawi lub nudzi.
Chcemy zeby [Macierzator] byl Wasza gazetka! Dlatego goraco zachgca-
my Was do wspotpracy.

Czekamy na Wasze teksty!
Piszcie o matematyce i sprawach zupelnie nie matema-
tycznych. Chetnie zamiescimy Wasze wiersze i przemysle-
nia. JesteSmy otwarci na ciekawe pomysly i sugestie.

Szczegoblnie goraco zachecamy do aktywizacji naszych najmtodszych kole-
g6w 1 kolezanki — zostaniecie tu najdluzej, najwigcej wiec tez mozecie zmienié
i zdziata¢! Nie wahajcie si¢ — mozecie zaistnie¢ juz w kolejnym [Macierza-
torze]!

Z redakcja mozna skontaktowac si¢ bezposrednio poprzez Koto Naukowe
Matematyki (p. 524) lub po prostu droga elektroniczng, korzystajac z jednego
z ponizszych adresow:

do catej redakc;ji: macierzator@knm.katowice.pl
do Mateusza: dawidek76(@op.pl
do crr: crr_sf@o2.pl
do Wampirka: bajka_7@wp.pl
do Iski: nubes_atra@o2.pl
do Kufaka: kufak@op.pl
Pisz! Tworz! Krytykuj! Chwal!
To Twoja gazetka!

Nie przechodZ obok niej oboj¢tnie!

www.macierzator.knm.katowice.pl
www.macierzator.yoyo.pl

[Macierzatora] szukajcie w pokoju 524 (KNM) oraz w Cemolu




