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Witamy Was Mtodzi Przyjaciele na kolejnym juz Swiecie Pi! Ser-
decznie wszystkich zapraszamy do wzigcia udziatu w licznych warszta-
tach oraz konkursach przygotowanych przez studentéw
1 wyktadowcow, postuchania ciekawych referatow oraz do skorzystania
z kilku innych atrakcji podczas naszego $wiegta. Przede wszystkim zy-
czymy jednak ciekawej lektury m-Macierzatora, ktory, mamy nadzieje,
umili Wam chwile spedzone z naukami $cistymi!



[Kto z woli i mys$sli zapragnie Pi spisacd
cyfry, ten zdoia]

Liczba m© ma swoich licznych wielbicieli. Obchodzg oni, tak jak my,
Swieto Liczby m - 14 marca (amerykanski sposob zapisu daty 3.14) oraz Dzier
Aproksymacji © - 22 lipca (europejski sposdb zapisu daty 22/7=3.1428). Dla
numerologdéw jest ona symbolem idealnej harmonii.

Istniejg bardzo zgrabne, $mieszne wierszyki, a nawet opowiadania,
w ktorych dlugosc¢ kazdego kolejnego stowa jest réwna kolejnej cyfrze w roz-
winigciu dziesigtnym liczby .

Niemcom w zapamigtaniu aproksymacji © uzyskanej przez Ludolpha van
Ceulena, moze by¢ pomocny wiersz napisany przez Clemensa Brentano, ktory
jest przypuszczalnie pierwszym tego typu tekstem:

Nie, o Gott, o guter, verliehst Du meinem Hirne die Kraft mdchtige Zahl-
reihn dauernd verkettet bis in die spaetere Zeit getreu zu merken.
Drum hab ich Ludolph mir zu Lettern umgeprdgt.

(Nigdy, o dobry Boze, nie uzyczysz mi mocy spamietania po wsze czasy poteznego,
ze sobg trwale sprzgzonego szeregu cyfr. Dlatego przyswoilem sobie ludolfine
w stowach. (przektad Witolda Rybczynskiego))

Pierwszym polskim wierszem tego typu jest nieco toporny wiersz Kazi-
mierza Cwojdzinskiego z 1930 roku, zamieszczony w pazdziernikowym wyda-
niu czasopisma Parametr, po§wigconemu nauczaniu matematyki. Nalezy jed-
nak pamigtac, ze tekst powstat przed reformg ortografii z 1936 roku. Wtedy pi-
sano ,,nie ma” W znaczeniu ,,nie posiada” i ,,niema” w znaczeniu ,,nie jest”.

Kué i ora¢ w dzien zawzigcie,
Bo plonow niema bez trudu!
Ztocisty szczeScia okrecie,
Kolyszesz...

Kué! My nie czekajmy cudu.
Robota to potega ludu!

Jas o kole z wyrwq dyskutuje

bo dobrze temat ten czuje

zastgpit ludofing stowami wierszyka
czy juz wiesz, skqd zmiana ta wynika ?


http://pl.wikipedia.org/wiki/Historia_ortografii_polskiej
http://pl.wikipedia.org/wiki/1930
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_Cwojdzi%C5%84ski
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_Cwojdzi%C5%84ski
http://pl.wikipedia.org/wiki/Clemens_Brentano
http://pl.wikipedia.org/wiki/22_lipca
http://pl.wikipedia.org/wiki/14_marca

Oto limeryk opublikowany kiedy$ w miesigczniku Delta:

Raz w maju, w drugq niedziele
Pi liczyt cyfry pan Felek.
Pomnozyt, wysumowat,
Cyferki zanotowat,

Ale ma ich niewiele...

Po pamietnym Mundialu takze powstal wierszyk:
Juz i Lato i Deyna
strzelili do bramki obcej
dwa karne
Lubanski dostrzegt mistrza Szarmacha
gdy on tak wypuscit cios szacha
ze zdoby¢ musi cel gry
krzykngt Gol na Mundial Argentyna

Kolejny, dluzszy przyktad, w formie inwokacji do bogini pamigci
(my$lnik po ,,pauza” zastgpuje zero):
Daj, o pani, o boska Mnemozyno, pi liczbe, ktorg tez zowig ponetnie Lu-
dolfing, pamieci przekazaé tak, by jej dowolnie oraz szybko do pomocy
uzyé,; gdy sie problemu nie da inaczej rozwiqzaé, pauza - to zastgpic licz-
bami.

Najbardziej znany przyktad angielski jest autorstwa sir Jamesa Jeansa:

How I want a drink, alcoholic of course, after the heavy lectures involving
quantum mechanics!

(Jakze chciatbym sie napic¢, czegos mocnego oczywiscie, po trudnych wykiadach
zawierajgcych mechanike kwantowgq!)

A jezeli nadal nie pamigtacie, chociaz kilku cyfr rozwinigcia dziesigtne-
go 1, proponujemy Wam zapamigtanie takiego wierszyka:

How I'wish I could recollect Pi easily today!
(Jakze bym chcial dzisiaj latwo przypomnie¢ sobie Pi!)

Teraz, juz chyba wszyscy potraficie wyrecytowaé, co najmniej pi¢cdziesiat
pierwszych cyfr... Nie? To zapraszamy do ponownego przeczytania oktadki...

Mateusz


http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Sir_James_Jeans&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Delta_(miesi%C4%99cznik)

[O najwiekszym matematycznym odkryciu
Steinhausa...]

Stefana Banacha przedstawiaé nikomu nie trzeba. Znane sq jego twierdzenia
o przediuzaniu funkcjonatow liniowych, o cigglosci operatora odwrotnego,

o0 jednostajnej ograniczonosci ciggow operatorow liniowych czy zaskakujgce
twierdzenie udowodnione z Alfredem Tarskim o paradoksalnym rozktadzie
kuli... Warto jednak pozna¢ nie tylko dorobek naukowy, ale i Zycie tego wybit-
nego matematyka.

Stefan Banach urodzit si¢ 30 III 1892 roku w Krakowie. Byl nieslubnym
synem Katarzyny Banach i Stefana Greczka. Oboje rodzice byli gbralami - Banach
nigdy nie ukrywal swego goralskiego pochodzenia. Matka oddata syna krakow-
skiej praczce. Corka tej praczki miata narzeczonego Francuza - od niego mtody
Stefan nauczyl si¢ jezyka francuskiego, ktorym potem poshugiwatl si¢ jak ojczy-
stym.)

W gimnazjum przez pierwsze lata byl najlepszym uczniem, ale potem ma-
tematyka tak go "wzigta", ze innych przedmiotéw nie uczyt si¢ wcale... W klasie
maturalnej grozito mu 8 ocen niedostatecznych! Bylby "oblal" mature, gdyby nie
ujat sie za nim katecheta, co byto tym dziwniejsze, ze Stefan robit ksiedzu rézne
numery - np. pytat, czy Bog Wszechmogacy moglby stworzy¢ taki kamien, ktore-
go sam by nie dzwignat? Po maturze Stefan wybrat studia inzynierskie w Politech-
nice Lwowskiej. Lwow byt wtedy znanym o$rodkiem nauki i kultury polskiej.
W polowie jego studiow wybuchta wojna. Stefan wrdcit do Krakowa. Nigdy nie
ukonczyt zadnych studiow — twierdzil, ze juz pod koniec $redniej szkoty mial
w malym palcu kurs uniwersytecki. Jako bardzo mlody cztowiek znat "Geometri¢
rézniczkowa" Darboux.

W 1916 roku Hugo Steinhaus spacerujac po Plantach w Krakowie ustyszat
rozmowe¢ dwoch miodych ludzi, w ktorej padio hasto "catka Lebesgue'a". Jednym
z tych mlodziencow byt Stefan Banach. Steinhaus, ktory byt wtedy po doktoracie
w Getyndze, zainteresowal si¢ Banachem. Nazwat go swoim "najwigkszym odkry-
ciem matematycznym". W 1920 roku Steinhaus objat katedre matematyki na uni-
wersytecie we Lwowie 1 §ciagngl Banacha do Lwowa w charakterze asystenta na
Politechnice. W tym czasie Banach napisat (a wlasciwie nie on, tylko jego studen-
ci, bo Stefanowi szkoda bylo czasu na zapisywanie swoich mysli) pracg "O opera-
cjach na zbiorach abstrakcyjnych i ich zastosowaniach do rownan catkowych".
Z pominigciem wszelkich regulaminéw nadano Banachowi za t¢ prace tytul dokto-
ra matematyki. Obrona pracy byla nietypowa: Banach nigdy by sie nie zgodzil na
przystgpienie do egzaminu ustnego, bo nie zalezalo mu na tytulach, ale przyjaciele
go przechytrzyli. Powiedzieli Stefanowi, ze przyjechata jaka$ grupa matematykow
z Warszawy, ktéra niezupelnie rozumie pewne fragmenty z jego pracy i prosi
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o wytlumaczenie. Banach ochoczo na to przystat nie wiedzgc, ze broni wlasnie ty-
tulu doktora. Wkroétce potem zostat profesorem Uniwersytetu Lwowskiego.

Podczas Miedzynarodowego Kongresu Matematykow w Oslo Stefan Ba-
nach poznat von Neumanna i Wienera. Uczeni ci zaprosili Banacha do USA. Po-
dobno von Neumann napisat na kartce 1 i poprosit Banacha, aby sam wpisat odpo-
wiednig ilo$¢ zer. Miata to by¢ gaza Banacha w USA. Banach odpart: "To za mala
suma na opuszczenie Polski".

We Lwowie Banach godzinami przesiadywat w "Kawiarni Szkockiej"
wraz z przyjaciotmi. Swoboda kawiarniana pozwalala przechodzi¢ z tematu na te-
mat, prostowa¢ omylki i zaciera¢ bez zenady te wywody matematyczne, ktére pro-
wadzity na manowce. Cho¢ co do tego zacierania - kelnerzy byli innego zdania...
Banach nie rozstawat si¢ z otdéwkiem chemicznym, czym doprowadzat ich do roz-
paczy, bo zmywanie marmurowych blatéw bylo klopotliwe. W lecie 1935 roku
Banach zatatwit ten spor ku zadowoleniu obu stron: wymyslit tak zwang " Ksiege
Szkocka" - byl to gruby zeszyt o twardych okladkach, ktory lezat stale w przecho-
waniu platniczego kawiarni, a gdy przychodzili matematycy zjawiat si¢ na ich sto-
liku. Tam wpisywalo si¢ zagadnienia matematyczne, a z czasem tez ich rozwigza-
nia.

Za niektore zadania obiecane byty nagrody, np. jedno piwo, dwa piwa, 10
dag kawioru, a nawet... zywa ges. Ta ges miata by¢ nagroda za rozwigzanie proble-
mu istnienia bazy w przestrzeniach Banacha. Problem ten postawit Mazur. Po 36
latach rozwiazat go szwedzki matematyk w Migdzynarodowym Centrum Matema-
tycznym. W 1972 roku Stanistaw Mazur wreczyt Szwedowi t¢ ge§ — dotrzymujac
tym samym slowa.

Do Lwowa przedwojennego przyjezdzali tacy uczeni jak: Sierpinski, Bor-
suk, Tarski, Borel, Lebesgue, Zermelo, von Neumann, Frechet, Ward, Sobolew,
Lusternik, Wavre i wielu innych. W "Ksiedze Szkockiej" przeplataly si¢ wigc roz-
ne jezyki. "Ksigga Szkocka" zostata uratowana z pozogi wojennej przez zon¢ Ula-
ma. Stanistaw Ulam wydat ja w USA w jezyku angielskim. Do dzi$§ nie ma wyda-
nia polskiego!

Po zajeciu Lwowa przez wojska ZSRR, Banach pozostat wykladowcg uni-
wersyteckim. W czasie wojny niemiecko-rosyjskiej, aby utrzymac rodzing, zostat
karmicielem wszy w Instytucie Weigla. Niemcy testowali jaka$ szczepionke i do-
brze ptacili za ryzyko zarazenia. Niestety, sam si¢ zarazit.

Zmart na raka oskrzeli (strasznie duzo palit) 31.08.1945 roku we Lwowie.
Pochowany zostat na cmentarzu Lyczakowskim.

Ze wspomnieri Hugona Steinhausa o Banachu:

" Banach umiaf pracowal. Nie trzeba mu byfo do tego ani ciszy gabinetu, ani wspa-
niatej bibliotek, ani chwili wybranej, ani pory dogodnej... Wykfadaf jasno. Nigdy nie
zapisywat tablicy dtugimi wzorami, takze i w pismach unikat spietrzer formuf i zna-
kéw."



Iska
[Program - Matematyka i Informatyka]

13. marca:
9.42 — 10.34: Rozpoczecie, wyklad inauguracyjny — prof. Maciej Sablik, prof.
Krystian Roleder, Aula Pawlikowskiego Instytut Fizyki

Wyklady:

13 marca

10.35 — 11.30: Wybieram Matematyke — dr Joanna Samsel Opalla, s.227

10.40 — 11.15: Enigma — Michat Stolorz, s.420

11.30 — 11.55: Twierdzenia o liczbach pierwszych — mgr Tomasz Kochanek, s.
420

14.05 — 14.25: Statystyka a rzeczywistos$¢ - rozw6j metod statystycznych,
a nowe technologie — dr Irena Wistuba, s.213

14.05 — 14.50: Historia procesorow: od Pentium III do Phenoma — Iwo Woz-
niak, s. 420

14.30 — 14.45: Ryzyko finansowe: czy jest na nie sposob? — dr Agnieszka Or-
wat, s. 213

14.50 — 15.20: Paradoksy w matematyce — mgr Pola Siwek, s.233

15.10 — 15.40: Metody sztucznej inteligencji: Czy komputery potrafig mysle¢? —
Grzegorz Ziotkowski, s. 420

15.25 — 15.40: Kiedy proste rownolegte si¢ przecinaja? — Lukasz Dawidowski,
s.233

14 marca

10.00 — 10.30: Modelowanie proceduralne; zastosowania w grafice komputero-
wej — dr Przemystaw Koprowski, s. 213

10.35 — 11.10: Obserwowac powietrze — dr Michat Wojtylak, s. 213

10.35 — 11.15: Jak stare sg kosci dinozauréw? O liczbie e — Tomasz Kania, s.
420

11.15 — 11.55: Twierdzenia o liczbach pierwszych — mgr Tomasz Kochanek,
s. 213

12.00 — 12.30: Enigma — Michat Stolorz, s. 213

12.35 — 13.05: Logika rozmyta i jej zastosowania — dr Michal Baczynski,

s. 213

13.10 — 13.40: Jak postgpowaé optymalnie? — dr hab. prof. US Andrzej No-
wak, s.213

13.45 — 14.05: O réwnaniu bankierdéw i nie tylko — dr Iwona Pawlikowska,
s. 213

14.10 — 15.00: Jak przezy¢ znajac rekurencje — Joachim Horzela, s. 213
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Warsztaty:

13. marca:

10.35 - 12.15 oraz 12.20 — 14.00: Warsztaty ASP.NET — Diana Domanska,
s. 230. Opis: Przygotowanie strony internetowej w programie Mi-
crosoft Visual Studio 2008. Aplikacja ma na celu zaprezentowanie
podstawowych kontrolek, taczenia si¢ z bazg danych, tworzenia
strony wzorcowej, poruszania si¢ po menu i wielu innych kompo-
nentow.

10.35 — 16.00: Wystawa sprzgtu komputerowego - Bartosz Luppa, Magdalena
Kulawik, s. 221

14.05 — 16.00: Instalacja i podstawowa obstuga darmowego systemu operacyjne-
go Ubuntu - Rafat Nowak, Matgorzata Biadacz, s.230

14.45 — 16.00: Symulacja gietdy — dr Irena Wistuba, mgr Agnieszka Orwat,
Martyna Bereszka, Anna Deniszczyk, Tomasz Cebula, s. 216

10.00 — 16.00: Cyklicznie odbywac beda si¢ nastepujace warsztaty:
Wizualizacja fraktali - Michat Gnacik, Tomasz Kania
Kraina bryl geometrycznych - Grzesiek Bartosz, Kasia Bugajska,
Jola Marzec
Kurs zastosowan matematyki - Pola Siwek, Lukasz Dawidowski
Kawiarnia Szkocka

10.35 - 16.00: Gry i tamiglowki logiczne, prezentacja Pracowni Matematyki
i Informatyki — mgr Dorota Kolany

14. marca:

10.00 — 12.00: Programowanie wtasnych okien - C# 1 .NET 2.0 - Grzegorz Zio6t-
kowski, Elzbieta Wolochowicz, s.230

12.00 — 14.05: Instalacja i podstawowa obshuga darmowego systemu operacyjne-
go Ubuntu - Rafal Nowak, Matgorzata Biadacz, s.230

10.00 — 16.00: Cyklicznie odbywac¢ bedg si¢ nastepujace warsztaty:
Wizualizacja fraktali - Michat Gnacik, Tomasz Kania
Kraina bryt geometrycznych - Grzesiek Bartosz, Kasia Bugajska,
Jola Marzec
Kurs zastosowan matematyki - Pola Siwek, L.ukasz Dawidowski
Kawiarnia Szkocka

10.35 - 16.00: Gry i tamiglowki logiczne, prezentacja Pracowni Matematyki
i Informatyki — mgr Dorota Kolany

Konkursy:

13. marca:

10.35 — 14.35: Turniej gry komputerowej Unreal Tournament Contest - cze$¢ I —
Szymon Musiot, s.216



12.00 — 14.00: Wielki Turniej Wydzialowy pomiedzy druzynami Matematyki,
Fizyki, Chemii i Informatyki, Aula Pawlikowskiego Instytut Fizy-
ki

15.00 — 17.00: Finat konkursu dla uczniow klas trzecich gimnazjéow "Mistrz
Matematyki" — Gimnazjum nr 21 w Katowicach oraz Wydziat
Edukacji Urzedu Miejskiego w Katowicach, s.213

14. marca:

10.00 — 13.00: Konkurs "Pi razy my", pokaz filméw matematycznych — ZSO
nr 1 im. Mikotaja Kopernika w Katowicach, s. 221

12.00 — 13.05: Finat konkursu e-ngraMAT — dr Tomasz Bielaczyc, s. 533, 535

A na koniec kulturalne ,,conieco”:

13. marca:

16.00 — 17.00: Koncert zespotu studenckiego North - Grupa studentéw Uni-
wersytetu Slaskiego zagra znane piosenki z pogranicza popu i roc-
ka. Godzina rozrywki po catym dniu naukowych atrakcji. Zespot
w sktadzie:

wokal: Ania Talaga
gitara: Radek Katuza
bas: Michat Lyp
bebny: Iwo Wozniak
Korytarze Instytutu Fizyki

14. marca:

10.00 — 14.05: Turniej gry komputerowej Unreal Tournament Contest - czg$¢ 11 —
Szymon Musiol, s. 216

12.00 — 14.00: Projekcja filmu ,,Dowdd”, rezyseria: John Madden, scenariusz:
David Auburn, Rebecca Miller, Kino ,,Swiatowid”, ul. 3 — go Maja
7

14.03 — 14.48: Zapraszamy wszystkich spragnionych wrazen do kibicowania w
meczu o tytut krélowej nauk $cistych: MATMA - FIZYKA. Mecz
bedzie si¢ sktadat z dwoch czesci po 20 min + 5 min. przerwa.
matematyke reprezentuje druzyna Nankatsu, natomiast fizyke mie-
szana druzyna powstala z polaczenia sit druzyn: Joker Geofizyka,
Glowonogi i Wiatcy Méch. Boisko obok Rektoratu US

16.00 — 17.00: Drugi koncert zespotu studenckiego North (patrz wydarzenia

z 13. marca), korytarz Instytutu Fizyki

Wszystkie wydarzenia odbywaja si¢ w budynku Instytutu Matematyki Uniwer-
sytetu Slaskiego przy ul. Bankowej 14, chyba, Ze napisano inaczej. zapraszamy
takze do udziatlu w obchodach Swicta Liczby Pi w budynkach instytutu Fizyki
oraz Instytutu Chemii.
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[Koto Naukowe Matematykdw]

Witajcie, juz po raz drugi spotykamy sie podczas ,,Swieta Liczby Pi”. Bar-
dzo si¢ cieszymy, ze udalo si¢ znowu je zorganizowaé oraz mamy okazj¢ spo-
tkac si¢ z tak szerokim gronem mtodziezy nie tylko szkét Srednich. Przy okazji
chcialbym Wam przedstawi¢ nasza sylwetke.

Co dwa tygodnie organizujemy spotkania z licealistami, wyglaszamy na
nich referaty opowiadajace w przystepny sposob o niektérych zagadnieniach
matematyki. Dzieki temu mamy okazj¢ sprobowaé swoich sit w przekazywa-
niu wiedzy zdobytej na studiach. Oczywiscie mozliwos¢ wygloszenia takiego
referatu ma kazdy student, nie musi on by¢ cztonkiem Kota. Dlatego jesli jeste-
$Scie juz studentami i cheielibys$cie podzieli¢ si¢ swoja wiedzg z mtodszymi ko-
legami, czekamy na Wasze propozycje.

Kilka razy do roku wyjezdzamy na konferencje, sesje lub obozy naukowe.
Na przelomie sierpnia i wrzes$nia organizujemy dwutygodniowy ob6z, podczas
ktorego liczne wycieczki w gory przeplatamy referatami. Wiosng i jesienig od-
bywaja si¢ kilkudniowe sesje wyjazdowe, natomiast zimg bierzemy udzial w
konferencji, w czasie ktorej rozmawiamy o matematyce miedzy innymi ze stu-
dentami i pracownikami uniwersytetu w Debreczynie (Wegry).

Na wszystkich tych spotkaniach ochotnicy wyglaszaja referaty na wcze-
$niej wybrany temat. Tego typu wystapienia nie sg oczywiscie obowigzkowe.
Matematyka nie jest jedynym powodem wyjazdow, w czasie sesji odbywaja
si¢ wycieczki gorskie, §piewy z gitara, réznego rodzaju gry integrujace uczest-
nikéw obozu...

Najblizsza sesja odbgdzie si¢ w maju tego roku. Tematem wyjazdu bgda
»Zastosowania Matematyki”.

Duzg role w integracji cztonkow KNM odgrywa pokoj 524, w ktorym
o kazdej porze dnia (bo nocy niestety nie) mozna napi¢ si¢ herbaty czy kawy,
skorzysta¢ z komputera lub w dowolny inny sposob przetrwac "okienko". Cze-
sto odbywaja si¢ w nim debaty zwigzane z problemami postawionymi na ¢wi-
czeniach itp...

Bardzo rzadko zdarza si¢ by pokdj byt pusty, dlatego zapraszamy do od-
wiedzania go o kazdej porze!

Cztonkowie KNM prowadza forum pod adresem www.knm.kom.pl, na
ktorym mozna si¢ podzieli¢ kazdg uwaga czy spostrzezeniem dotyczacym na-
szego instytutu a takze uzyska¢ pomoc w rozwigzywaniu trudnych zadan czy
dowolnego problemu dotyczacego matematyki. Na forum mozna takze pody-
skutowac¢ na niekoniecznie matematyczne tematy.

Wyzej wymienione punkty stanowia tylko cze$¢ dziatalnosci kota nauko-
wego, ktorej nie sposob w catosci opisa¢, gdyz nowe pomysty zjawiaja si¢
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w naszych gtowach kazdego dnia i jest ich coraz wigcej (najnowszym przed-
sigwzigciem jest wydawanie gazetki MACIERZATOR).

W okresie §wigt organizujemy rowniez zbiorke mikotajkowa, podczas kto-
rej zbieramy dary dla potrzebujacych dzieci.

KNM jest ciagle otwarte na wszystkie propozycje ,,zrobienia czego$”
z zyciem studenckim tak, by nie ograniczalo si¢ ono tylko do wkuwania na
najblizsze kolokwium.

Wigcej na temat Kola moina dowiedzie¢ si¢ na stronie www.knm.katowi-
ce.pl

Grze$
Kontakt:
knm@knm.katowice.pl
pokoj 524
tel.: 032 359 20 96

[ ,Wszechswiat jest ksiega napisana w je-
zyku matematyki”. Sidéw kilka o matematyce
stosowanej. ]

Kiedy chodzitam jeszcze do szkoly podstawowej a potem do liceum,
czesto styszalam rozmowy innych uczniow na temat matematyki. Opinie te
nie byly zbyt przychylne dla niej. Mozna bylo ustysze¢ hasta: ,,Juz si¢ nie
moge doczekac kiedy przestaniemy uczy¢ si¢ tej glupiej matematyki” albo co$

w rodzaju: ,,Po co nam to wszystko, przeciez i tak to nigdy nam si¢ nie
przyda”. Potem z zadowoleniem i ztudnym przekonaniem wszyscy odbierali
$wiadectwa maturalne i mowili matematyce: ,,zegnaj, juz si¢ nigdy nie spotka-
my, gdyz bede studiowac prawo, psychologie czy pedagogike”. A potem byli
zszokowani i zdruzgotani, ze kto$§ kaze im uczy¢ si¢ tak znienawidzonej prze-
ciez matematyki.

Wiele os6b uwaza, ze matematyka nie jest im potrzebna, ze matematyka to tyl-
ko cyfry i liczby, ze matematyka to tylko liczenie zadan, ze matematyka to tyl-
ko .... matematyka...

Ja chciatabym przedstawi¢ matematyke z troche innej strony, pokazac jej dru-
gie oblicze. Powiedzie¢ co$ o mozliwosciach jakie daje nam znajomos¢ tej
dziedziny wiedzy. To bedzie opowies¢ o matematyce niejako bez matematyki,
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bo matematyka to nie tylko matematyka, ona jest wszedzie pomimo ze niekie-

dy nie zdajemy sobie sprawy z jej obecnosci.

Zacznijmy od przedstawienia czym jest matematyka stosowana.
Otwierajac jakgkolwiek przegladarke i wpisujac w wyszukiwarce stowa ,,mate-
matyka stosowana” dowiemy si¢, ze jest to nauka zajmujaca si¢ rozwijaniem
aparatu matematycznego na potrzeby innych nauk oraz techniki. Dowiemy si¢
réwniez, ze w dziedzinie tej odnajdziemy takie dzialy jak:

» metody numeryczne — wykorzystujemy je do badania problemow nie majg-
cych rozwigzan analitycznych, lub gdy korzystanie z takich rozwigzan jest
ucigzliwe ze wzgledu na ich ztozonos¢.

» matematyka finansowa — zastosowania matematyki w ekonomii oraz
w ogolnie pojetych finansach. Dzieki znajomosci tylko podstawowych za-
gadnien zwigzanych z tg tematyka jesteSmy w stanie poréwnac optacalnosc
lokat w r6znych bankach, oceni¢ ktory kredyt jest dla nas bardziej korzyst-
ny, na jakich transakcjach zarobimy wigce;.

» teoria gier — zajmuje si¢ badaniem optymalnego zachowania w przypadku
konfliktu interesow.

» programowanie matematyczne — sg to metody pozwalajgce na rozwigzanie
problemu optymalizacyjnego np. zadania transportowe, zagadnienia cigcia
czy diet, plany produkcji.

» relacje rozmyte czy sztuczna inteligencja.

» wreszcie biomatematyka — ktora opisuje metody matematyczne uzywane
w biologii.

W dalszej czgsci tego artykutu chciatabym skupié¢ si¢ wytacznie nad
zastosowaniem matematyki w naukach biologicznych. Przesledzimy najprost-
sze modele matematyczne, stosowane w naukach przyrodniczych.

Aby przedstawic¢ jaki$ problem biologiczny w jezyku matematyki mu-
simy najpierw odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytanie: co chcemy uzy-
ska¢. Powinnismy zacza¢ od sformutowania przestanek biologicznych za po-
moca poje¢ matematycznych, czyli znalez¢ specyficzny jezyk matematyczny
pozwalajacy opisac te zjawiska. Nastgpnym krokiem jest znalezienie adekwat-
nego modelu matematycznego, opisujacego dany problem. Nastepnie taki mo-
del badamy przy uzyciu dostgpnych nam metod matematycznych. Uzyskane
w ten sposob wyniki interpretujemy biologicznie. Waznym elementem dalsze-
g0 postepowania jest porownanie uzyskanych wynikdéw teoretycznych z rze-
czywistymi obserwacjami i ewentualna zmiana wybranego modelu pod katem
lepszego dopasowania go do rzeczywistego procesu.

Najstarszym znanym modelem matematycznym w biologii jest ciag Fi-
bonacciego. Fibonacci podat rozwigzanie takiego oto zadania: Zalézmy ze za-
czynamy hodowle krolikow od jednej pary. Po uptywie miesigca rodzi si¢ ko-
lejna para krolikow, zatem mamy teraz dwie pary. Zakladamy ze mtode kroliki
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dojrzewaja przez miesigc, czyli po uplywie kolejnego miesiaca sg nastepna
para reprodukcyjna. Jezeli w kazdym miesigcu rodzi si¢ nowa para krolikow,
to ile krolikow bedzie po n miesigcach? Rozwigzujac ten problem Fibonacci
zaproponowat nastepujacy ciag:

X

ntl = xn * xn-l
w ktorym X, oznacza liczbe par krolikow po uptywie n miesigcy. Faktycznie,
jesli po n miesigcach mamy X, par, to po n+1 miesigcach otrzymamy X, (gdyz
kroliki w tym zadaniu nie umieraja), zwigkszone o nowo narodzone pary.
Wiek reprodukcyjny kroliki osiagaja po uptywie jednego miesigca, zatem
nowo narodzonych par bedzie X,_, .
Jezeli w ciggu Fibonacciego za poczatkowe wartosci podstawimy 0 i 1, to
otrzymamy

X, = 0,x =1

X, xtx,=1+0=1
Zatem X, =1
Obliczmy kilka poczatkowych wyrazoéw tego ciagu:

X, =2
x,=3
xs=5
X, =8

Wyliczajac w analogiczny sposdb pozostate wyrazy otrzymujemy ciag liczbo-
wy zwany liczbami Fibonacciego:
1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,...

Z ciggiem Fibonacciego zwigzany jest tez
tzw. zloty podzial, ktéry byl stosowany
przez greckich architektow. Najstynniej-
szym przyktadem jego uzycia jest Partenon
w Atenach.

Cigg Fibonacciego powstat jako model
wzrostu liczebnosci krolikow. Jednak ze
wzgledu na to, Ze nie uwzgledniamy $mier-
telnosci krolikow, model ten nie jest do
konca poprawny i nie obrazuje rzeczywi-
stego przyrostu populacji krolikéw. Jednak
okazuje si¢, ze liczby Fibonacciego znaj-
duja zastosowanie w innych zjawiskach przyrodniczych, np. dobrze opisuja
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liczbe trutni w linii meskiej, rowniez liczba ptatkéw stokrotki wynosi czesto
34, 55 lub nawet 89, ziarna stonecznika uktadajg si¢ w spirale, ktorych liczba
takze jest jedng z liczb Fibonacciego.

Kolejnag proba opisu $wiata przy uzyciu jezyka matematyki byly po-
czynania angielskiego ekonomisty i demografa Thomasa Malthusa. Malthus
postanowit sformutowaé matematyczne prawo opisujace zmiany liczebnosci
ludzkiej populacji. Stwierdzit on, ze liczba ludnos$ci $wiata wzrasta w postgpie
geometrycznym, natomiast zasoby zywnos$ciowe — w postepie arytmetycznym.
Model przedstawiony przez Malthusa stat si¢ podstawowym prawem opisuja-
cym zmiany liczebno$ci populacji. Przyjrzyjmy si¢ doktadnie temu modelowi.
W prawie Malthusa jest mowa o dwoch ciagach: ciagu arytmetycznym, wedle
ktérego wzrastaja zasoby zywnosci, oraz ciggu geometrycznym, ktory opisuje
nam wzrost populacji ludno$ci. Przypomnijmy, ze cigg arytmetyczny (an);'lo
jest zdefiniowany w nastepujacy sposob:

a,,-a,=r, gdzier=const,rQ .

ntl
Wyraz ogdlny ciggu obliczamy ze wzoru: a, = a,t+ nr

Poniewaz w opisanym prawie mowa jest o przyrostach, zatem rdznica ciagu
arytmetycznego » > 0. Tak wigc poczatkowy wyraz ciggu a, jest wigkszy lub
réwny od 0 i mozemy go interpretowac jako poczatkowe zasoby zywnosci, na-
tomiast wspdlczynnik r — jako staty przyrost zasobéw zywnosci z roku na rok,
gdzie indeks n oznacza kolejny rok. Zatem nasz cigg ro$nie do nieskonczono-
$ci wraz z uptywem czasu, przy czym wzrost ten jest liniowy. Natomiast cigg

geometryczny (b,)'!, dany jest wzorem:

b

ntl -

b =q, gdzie qg=const qa 0 b a0,

Wyraz ogolny tego ciggu obliczamy ze wzoru: b, = b,q" .
Z prawa Malthusa wynika, ze ¢ > 1i b, > 0. Stalg q interpretujemy jako przy-

rost liczby ludnosci z roku na rok, gdzie n oznacza kolejny rok, natomiast b, -
poczatkowa liczbe ludnosci. Rowniez i w tym przypadku wyrazy tego ciggu
rosng do nieskonczonosci, ale jest to wzrost wyktadniczy. Poniewaz wzrost
wykladniczy jest znacznie szybszy od liniowego, matematycznie oznacza to,

. . n . . ’ ;e
ze iloraz — dazy do nieskonczonosci wraz z uplywem czasu. Wobec tego
a

model uzasadnia propagowang przez Malthusa ideg, ze wzrost liczby ludnosci
jest zbyt szybki, aby Ziemia mogla wszystkich wyzywic.
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Dalsze badania w tej dziedzinie to po prostu uogoélnienia Modelu Mal-
thusa. Istnieje rowniez wiele interesujacych modeli matematycznych opisuja-
cych np. proces urodzin i $mierci, strukture wiekowa populacji, czy szybkos¢
skracania si¢ telomeréw. Na uwage zastuguje rowniez Model Lotki -Voltery
opisujacy wzajemne relacje dwoch populacji: ofiar i drapieznikow. Matematy-
ka znalazta rowniez swoje miejsce w epidemiologii, immunologii czy analizie
fanicuchéw pokarmowych. Niestety w tak krotkim artykule nie sposob opisa¢
calego bogactwa zastosowan matematycznych. Jest to po prostu niemozliwe
z jednego prostego powodu — matematyka jest wszedzie i kazdy z nas moze
odnalez¢ ja w swoim codziennym zyciu. A jesli kogo$ zainteresowaty zastoso-
wania matematyki i chce aby to spotkanie z nig dalej trwato, to zapraszam do
dalszego jej studiowania i odkrywania we wlasnym zakresie jej pigkna i bogac-
twa zastosowan.

Matgorzata Grzyb

[Sponsorzy Swieta Liczby Pi]

PZU Zycie SA
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MACIERZATOR bezcenna (czyli darmowa) gazetka wydawana przez Koto Na-
ukowe Matematykéw Uniwersytetu Slaskiego. Numer specjalny przygotowany na
Swicto Liczby Pi.

Kontakt: redakcja - macierzator@knm.katowice.pl, Iska — nubes atra@o?2.pl,
Agnieszka — bajka_7@wp.pl, Kufak — kufak@op.pl, crr — cir_sf@o2.pl, Mateusz
— dawidek76@op.pl, Matgorzata Grzyb — mitzrael7@o2.pl. Korekta: Natalia Gru-
chlik. Nasza strona internetowa: www.macierzator.yoyo.pl, www.macierza-
tor.knm.katowice.pl.
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[Hymn matematykdw]

0j, mysle sobie czasem, aze sam si¢ $mieje,
0j, czemu to zbidr wszystkich zbioréw nie ist-
nieje,

0j, bylby to hatas spory,

Gdyby zebrac¢ wszystkie zbiory.

Oj mysle sobie czasem, co za pech fatalny,
Ze przedziat (0,1) jest nieprzeliczalny,

0j, jakby to dobrze byto,

Gdyby sie go przeliczylo.

Qj, prozno si¢ cztek prosty dorozumiec stara,
0j, co to jest za miara zwana miarg Haara;
Sa to takie miary ghipie

Na lokalnie zwartej grupie.

0j, czasem sobie w nocy probuj¢ pomatu,
0j, w niezerowym ciele szuka¢ ideahu.
Lecz mam taki pech fatalny,

Ze co znajde to trywialny.

0j, mysle sobie czasem od samego rana
Czym jest catka Lebesgue’a lepsza od Rie-
manna.

Glupio bedzie Riemannowi,

Jak si¢ w grobie o tym dowi.

0j, patrzg, a pod plotem lezy se funkcyja,

0j, juz nie wszedzie ciagla, nie wiadomo czy-
ja.

Lecz si¢ tym nie przejmowatem,

Wziatem ja — zr6zniczkowatem.

Czuje, ze z tego chryja bedzie ekstremalna.
Bo rzecz takowa ponoc jest srodze karalna,
Ale ja si¢ nie przejmuj¢ —

Trzeba bedzie, zsi¢ scatkuje.

0j, licze sobie, licze, cholera mnie bierze,

Bo przyszto mi na staro§¢ odwraca¢ macierze.
Ale ja si¢ tym nie smucg,Co odwroce, zaraz
ZWIOCE.

0j, analizg druga jestem wykonczony

Bom musiat liczy¢ wzoru Stokesa obie strony.
Dziwny one zwyczaj maja,

Bardzo rzadko si¢ rownajg.

0j, te nowine musi pozna¢ student pilny,
Ze Abel zmienil wreszcie stan cywilny,
Jego potowica nowa

Zowie si¢ — grupa abelowe.

0j, w ktorakolwiek pojde dzisiaj Swiata strong,
Wszedzie mnie strasza dziwne liczby zespolo-
ne.

Jeden fakt mnie zwlaszcza ztoscei:

Sinus wigkszy od jednosci.

0j, czy kto$ zna odpowiedz? Ja si¢ ciggle wa-
ham:

Jak szybko mozna biega¢ w przestrzeni Bana-
cha?

0j, zapytam si¢ Cauchy’ego,

Bo w niej zbiezne ciagi jego.

0j, widzac C do trzeciej wielu tak myslato:
,Ia przestrzen jest normalna i ma pigkne cia-
lo”.

Lecz niejeden si¢ przekona,

Ze w potowie urojona.

0j, ludzie mi wmawiaja rzeczy niepojete,
Ze wszystkie zbiory zwarte musza by¢ do-
mkniete.

A ja chetnie si¢ zalozg —

Lomem kazdy zbior otworze.

0j, mogtby mi MKOI zrobi¢ frajdg $wietna,
Pomiaréw dokonujac metryka dyskretna.
W pchnieciu kulg i w trdjskoku

Mialbym medal juz po roku.
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[Liczba Pi]

Podziwu godna liczba Pi

trzy koma jeden cztery jeden.

Wszystkie jej dalsze cyfry tez sa poczatkowe,

pig¢ dziewig¢ dwa poniewaz nigdy si¢ nie konczy.

Nie pozwala si¢ obja¢ szes¢ piec trzy pie¢ spojrzeniem
osiem dziewi¢¢ obliczeniem

siedem dziewig¢ wyobraznig,

a nawet trzy dwa trzy osiem zartem, czyli porownaniem
cztery sze$¢ do czegokolwiek

dwa sze$¢ cztery trzy na §wiecie.

Najdluzszy ziemski waz po kilkunastu metrach si¢ urywa
podobnie, cho¢ trochg pdzniej, czynia weze bajeczne.
Korowod cyfr sktadajacych si¢ na liczbe Pi

nie zatrzymuje si¢ na brzegu kartki,

potrafi ciagnac si¢ po stole, przez powietrze,

przez mur, li$¢, gniazdo ptasie, chmury, prosto w niebo,
przez calg nieba wzdetos¢ i bezdenno$e.

0, jak krotki, wprost mysi, jest warkocz komety!

Jak watty promien gwiazdy, ze zakrzywia si¢ w lada przestrzeni!
A tu dwa trzy pigtnascie trzysta dziewigtnascie

moj numer telefonu twoj numer koszuli

rok tysigc dziewigcset siedemdziesiaty trzeci szoste pigtro
ilo$¢ mieszkancow szesSédziesiat pie¢ groszy

obwdd w biodrach dwa palce szarada i szyfr,

w ktorym stowiczku moj a le¢, a piej

oraz uprasza si¢ zachowaé spokoj,

a takze ziemia i niebo przeming,

ale nie liczba Pi, co to to nie

ona wciagz swoje niezte jeszcze piec,

nie byle jakie osiem,

nieostatnie siedem,

przynaglajac, ach, przynaglajac gnusng wiecznos¢

do trwania.

Wistawa Szymborska



	Stefana Banacha przedstawiać nikomu nie trzeba. Znane są jego twierdzenia 
o przedłużaniu funkcjonałów liniowych, o ciągłości operatora odwrotnego, 
o jednostajnej ograniczoności ciągów operatorów liniowych czy zaskakujące twierdzenie udowodnione z Alfredem Tarskim o paradoksalnym rozkładzie kuli... Warto jednak poznać nie tylko dorobek naukowy, ale i życie tego wybitnego matematyka.

